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0 Inledning

En vigs utformning kan krdva installationen av viag- och hogkapacitetsracken pé vissa stéllen;
traditionellt har dessa system bara utformats for att hindra fordon utan att ha de mest sérbara
trafikanterna, som t.ex. motorcyklister, i atanke.

I syfte att forbéttra sdkerheten for motorcyklister vid kollisioner med ovanndmnda system,
kan det vara nodvéndigt, att i vissa sektioner av det samma, 1 savél placeringen av system for
att skydda motorcyklister vid vdg- och hogkapacitetsracken, som i anvdndandet av speciellt
utformade vég- och hogkapacitetsriacken, att de forutsétts begrinsa konsekvenserna av en
kollision mellan en motorcyklists kropp och ett vigriacke, savil som nir denne dker genom
det.

Man skiljer mellan tvé typer av skyddssystem for motorcyklister hos vig- och
hogkapacitetsriacken: punktvisa system och ldngsgéende system. Vég- och
hogkapacitetsricken som har utformats speciellt for att gora kollisioner mellan dem och
motorcyklister mindre allvarliga réknas till gruppen av lingsgaende system.

Forutom att forbéttra funktionen mot motorcyklister hos ett skyddsricke, maste hela
skyddssystemet for motorcyklister (spanska: SPM) genom sin placering pd ett skyddsricke
garantera att det inte samtidigt paverkar sin funktion negativt vid kollisioner med fordon, i
enlighet med klassificeringen och kriterierna som foreskrivs i UNE-EN 1317-2.

Malet med Norma UNE 135900 ér att definiera de metoder som mdjliggor utvdrderingar av
funktionen hos skyddssystem for motorcyklister (SPM), savil punktvisa som lingsgaende,
dvs funktionen vid motorcyklisters kollision med vilket védg- eller hogkapacitetsricke som
helst.

Fenomenet som utvdrderas ér att en motorcyklist aker pa en vdg och av vilken anledning som
helst, forlorar den upprétta hallningen, faller mot marken och glider ner, med kontakt med
marken, tills han/hon slér i ett viag eller hogkapacitetsricke som finns vid vigens kant eller
mitt, tagande 1 beaktande att motorcykeln och kroppen foljer olika banor under fallet.

Norma UNE 135900 bestar av tva delar:

- Del 1: Terminologi och procedurer kring forsoket
- Del 2: Funktionsklasser och kriterier for godtagbarhet

Del 1 av denna norm definierar de termer som anvénds kring systemen som avser forbittra
motorcyklisters sédkerhet i forhallande till viag- och hogkapacitetsracken, som anvinds 1 del
tvd av normen Norma UNE 135900 och beskriver de generella procedurerna for att i verklig
skala genomfOra ett test for att utvdrdera funktionen hos dessa system.
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1 Mal och falt for tillimpning

Denna norm, UNE 135900-2, specificerar nivierna for funktion vid en kollision med
skyddssystem for motorcyklister (SPM).

Den definierar for funktionsklasser for varje typ av system, enligt tva huvudsakliga kriterier:

* Niva av skydd (avseende hastigheten vid kollisionen)
* Gravheten i kollisionen (avseende den biomekaniska datan)

Pé samma sétt definieras kriterierna for godtagbarhet for testet i verklig skala, savil som
procedurerna for att genomfora detta avseende forutsittningarna kring kollisionen — banan {or
nidrmande, islagspunkt, hastighet och dockans placering.

Denna norm utgoér en gemensam bas for utvarderingen av funktionen hos skyddssystem for
motorcyklister genom tester 1 verklig skala.

Kraven i denna norm kan tillampas pa savél skyddssystem for motorcyklister installerade pé
vag- och hogkapacitetsricken som pa vag- eller hogkapacitetsricken som &r speciellt
konstruerade for att kunna minska foljderna av en kollision eller att hamna &ver det for
motorcyklisten.

2 Normer for referens

UNE-EN 1317-2 — Sistemas de contencion para carreteras. Parte 2: clases de
comportamiento, criterios de aceptacion para el ensayo de choque y métodos de ensayo para
barreras de seguridad. (Hindersystem for véigar. Del 2: Klasser for funktion,
godtagbarhetskriterier for krocktester och metoder for tester med vagracken)

3 Termer och definitioner

I den hir normen anvands termer och definitioner fran normen Norma UNE 135900-1.

4 Forutsattningar for kollisionstester i verklig skala

Kollisionstester i verklig skala genomfors genom att man skjuter en testdocka léngs ett rakt
avsnitt pa ett vag- eller hogkapacitetsraicke med skyddsanordningar for motorcyklister, enligt
en forutbestimd bana och position

Den nominella linjira lingden, installationen av vig- eller hogkapacitetsracket med SPM och
installationerna pa ytterkanterna av ricket skall exakt folja det som anvénds for tester som
genomfors enligt normen UNE-EN 1317-2 for vdg- eller hogkapacitetsricken med SPM
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Kollisionen mellan testdockan och skyddssystemet ska ske ungefér pa mitten av rackets raka
strackning.

Forutsattningarna for kollisionerna 1 de olika forsoken i1 verklig skala definieras genom att
man mater:

4.1 Teoretisk bana for ndrmande

Man definierar tre teoretiska banor for nirmande, identifierade som:

Bana 1: Centrerat islag. Ar den lingsgdende linje som gar igenom stolpsektionens
massacentrum (O) vid marknivén, eller 1 annat fall banan p4 marken genom
forankringselementets eller ett rickes sammanbindnings massacentrum, som formar en

narmandevinkel pa 30°, som beskrivs i figur 1.

Denna bana ar tillampbar pé tva typer av SPM

Fig. 1 — Trayectoria 1: Impacto centrado
Fig. 1 — Bana 1: Centrerat islag

Bana 2: Decentrerat islag. Ar en lingsgdende linje som passerar med avstandet W fran
stolpsektionens massacentrum vid marknivan eller i annat fall banan pa marken forbi
forankringselementets eller ett rickes sammanbindnings massacentrum, som formar en
narmandevinkel pa 30°, som beskrivs i figur 2.

Denna bana géller bara for punktuella skyddssystem.

Oversittare: Petter Birgersson
Tel: 0768071056
ahlabonde@gmail.com



7 : %
Lo}
e LT -
AR H P e
W =20 cm - k- /
..-* -..__r
.l'rf -’-{-'
- \ 30° /

Fig. 2 — Trayectoria 2: Impacto descentrado

Fig. 2 — Bana 2: Decentrerat islag

Bana 3: Islag pa den svagaste punkten. Linjen som passerar genom mellansektionen mellan
bisektrisen pa segmentet mellan de tvd massacentrumen (O, och O, 1 figur 3) vid marknivén
mellan tva stolpar, eller i annat fall banorna pa marken mellan tva forankringselements eller
rickes sammanbindningars massacentrum, och ytan pa ett skyddssystem (SPM) pé vég- eller
hogkapacitetsracket som vetter mot trafiken, som beskrivs 1 figur 3.

Denna bana géller bara for lingsgéende skyddssystem

al2 al?

Poste n \ED“ / Poste n+1

Fig. 3 — Trayectoria 3: Impacto en centro de vano

Fig. 3 — Bana 3 Islag pa den svagaste punkten'

! ”Poste” = Stolpe”
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4.2 Position vid utskjutandet

Det ér testdockans position i relation till nirmandebanan. Denna position definieras av
positionsvinkel.

Man definierar en enda position vid utskjutandet som 0° av positionsvinkeln. Testdockans
ryggrads axel sammanfaller med banan for ndrmande och dess huvud ska vara viant mot de
teoretiska islagspunkten, enligt figur 4.

Fig. 4 — Posicion de lanzamiento

Fig. 4 — Position vid utskjutandet

I denna position bor dockan vara lagd uppét i horisontellt lige, helt utstrackt och vilande pa
ryggen.

4.3 Onskad islagshastighet
Den onskade islagshastigheten &r 60 km/h.

4.4 Benimning for testerna

Bendmningen av de olika testerna ska bestd av en alfanumerisk kod bildad av bokstéverna
TM 16ljt av en enskild siffra (som kan vara 1,2 eller 3) enligt vilken bana f6r ndirmande testet
motsvarar, foljt av ett tvasiffrigt nummer som betecknar den 6nskade islagshastigheten.

Exempel: TM.1.60 = Test med den forsta banan for ndrmande och en islagshastighet pa 60
km/h

De olika kollisionstesten i verklig skala identifieras o tabell 1 for funktion av typen av
skyddssystem (SPM): Punktvisa system (PS) och ldngsgéende system (LS).
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Tabla 1
Ensayos de impacto

Ensayo T;,];f};lf Trayectoria de aproximacion ‘Ellijz.lﬂ?d
TM.1.60 SPvsC Centrada (1) 60
TM.2.60 sP Descentrada (2) 60
TMh.3.60 SC Centro de Vano (3) a0

Tabell 1: Kollisionstester?

5 Funktionsklasser

Funktionsklasserna for ett skyddssystem for motorcyklister bestdims av tvd nivaer: a ena sidan
nivan av skydd som systemet erbjuder for en given bana for nirmande, som, enbart beror pa
islagshastigheten och, & andra sidan, nivén pa gravheten i kollisionen given som en funktion
av den biomekaniska médtdatan, hamtad fran métningar genomforda under undersokningen.

Man ska ta i1 beaktande att ett vdg- eller hogkapacitetsracke med skyddssystem for
motorcyklister (SPM) som dr tillrackligt viltestat for att uppfylla en given funktionsklass,
aven uppfyller villkoren for motsvarande tester 1 ldgre hastigheter, sa till vida systemet inte
innehaller ndgon mekanism som inte fungerar acceptabelt for en ldgre islagshastighet.

5.1 Skyddsnivaer

Skyddsnivderna for SPM definieras utifrén islagshastigheten och finns i tabellerna 2 och 3 for

punktvisa och ldngsgaende system respektive.

2 “Ensayo” — ”Test”
”Trayectoria de aproximatcion”

t2)

”Bana for ndrmande
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Tabla 2
Nivel de proteccion para Sistemas Puntuales (SP)

Nivel Ensavos requeridos

60 TAn1.60 Th.2.60

Tabla 3
Nivel de proteccion para Sistemmas Continues (SC)
Nivel Ensayos requeridos
G0 TH.1.60 TM.3.60

Tabell 2: Skyddsnivéa for punktvisa system (PS)’
Tabell 3: Skyddsniva for Lingsgiende system (LS)
5.2 Gravhetsnivaer

Gravhetsnivaerna hos ett skyddssystem &r givna utifran en kombination av vérdet hos de
biomekaniska mitdata som definieras 1 kapitel 4 1 normen UNE 135900-1

Man urskiljer tva gravhetsnivaer i stigande ordning (niva I och niva II), enligt de hogsta
virdena som finns i tabell 4.

Gravhetsnivan uppnds om, och endast om, virdena for alla biomekaniska méitdata ar lika med
eller lagre dn de maximala griansviardena som ges 1 motsvarande gravhetsnivds rad 1 tabell 4.

Tabla 4
Niveles de severidad

Cabeza Cuello
Nivel HIC, Fx Freoerion Fzoompresicn Meoy Meoy sgrension | Meoy gegion
) ) ) Na) | ®am) (N.mm)
I 650 Diagrama 1 Diagrama 2 Diagrama 3 134 42 190
II 1 000 Diagrama 4 Diagrama 3 Diagrama 6 134 37 130

Tabell 4: Gravhetsnivier*

> ”Nivel” = ”Niva”

”Ensayos requeridos” = “Erfordade test”
4 “cabeza” = “huvud”

“Cuello”= “Nacke”

“traccion” = “dragning”

“compresion”= sammanpressning”
extension” = “utvidgning”

”flexion” = bdjning”
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— ‘aloracion de dafio para una carga corante antero-posterior en cuello
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Diagrama 1: Patrdn de comportamiento para la cision del cuello para nivel I

Diagram 1: Monster for funktion for huggandet i nacken for niva I’
— Valoracion de dafio para una carga axial de traccién en cuglo
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Diagrama 1: Patron de comportamiento para la traccion del cuello para nivel I

Diagram 2: Monster for funktionen for dragningen i nacken for niva I°

3 ”Valoracion de dafio para una carga cortante antero-posterior en cuello” = Virdering av skador frén en
avhuggande belastning framét och bakat i nacken”

”Fuerza cortante antero-posterior en cuello” = ”Avhuggande kraft framat och bakét i nacken”

”Duracion de la fuerza para un determinado nivel de fuerza cortante” = ”Varaktighet i kraften for en bestdmd
niva av av avhuggande kraft”

6 »Valoracion de dafio para una carga axial de traccion en cuello” = ”Virdering av skador frén ett dragande i
halsens axel”

”Fuerza de traccion axial en cuello” = ”Dragande kraft pa halsens axel”

”Duracion de carga para para un determinado nivel de fuerza de traccion” = ”Varaktighet i belastningen for en
forutbestimd niva av dragande kraft”
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— Valoracidn de dafio para una carga axial de compresion en cuelo
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Diagrama 3: Patron de comportamiente para la compresion del cuello para nivel I

Diagram 3: Monster for funktionen for hoptryckandet av nacken for niva I’
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Diagrama +4: Patron de comportamiento para la cision del cuello para nivel IT

Diagram 4: Monster for funktion for huggandet i nacken for niva I1

7 Valoracion de dafio para una carga axial de compresion en cuello” = ”Virdering av skador frén ett
hoptryckande av halsens axel”

”Fuerza de compresion axial en cuello” = ”Hoptryckande kraft pa halsens axel”

“Duracion de carga para para un determinado nivel de fuerza de compresion” = ”Varakrighet i belastningen for
en forutbestimd niva av hoptryckande kraft”
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=— Valoracion de dafio para una carga axial de traccidn en cuello
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Diagram 5: Monster for funktionen for dragningen i nacken for niva I1
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4000
[
= 000
Lol
=1 — 000
g5 5| m
g5
g% = 0.000 4 000
83
g >0,030 | 1100
= ¥ oo
B s
a
T 0
Q ool J0F o002 ood 205 Q06 J07 a0 JE o1 oAt o Q43 aid Ol
Duracién de la carga para un determinado nivel de fuerza de
compresion [s]
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Diagram 6: Monster for funktionen for hoptryckandet av nacken for niva I1

6 Kriterier for godtagbarhet av kollisionstestet

6.1 Funktion hos SPM

Inget visentligt element av vig- eller hogkapacitetsricket med SPM som har en massa som ér

lika med eller hogre dn 2 kg bor vara helt medgorlig, det ar ett minsta krav {or att systemet

ska fungera korrekt. Inget vésentligt element av vég- eller hogkapacitetsricket med SPM ska

hindra trafiken runtom.

Storre arbetsbredd hos vig- eller hogkapacitetsracket med SPM @n den den arbetsbredd som

uppmétes vid kollisionen mellan ett fordon och ett vag- eller hogkapacitetsriacke enligt
normen UNE-EN 1317-2, beaktande graden av hinder, tilldts inte, bortsett fran att
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utformningen av ett SPM tar i beaktande att testdockan dker genom systemet vid dess
korrekta funktion.

6.2 Testdockans funktion

Testdockan ska inte drabbas av tryckskador, frakturer, forlust av extremiteter eller skérsar pa
grund av delar av vég- eller hogkapacitetsricket med SPM, bortsett fran brott i den krossbara
axeln.

Testdockan ska inte haka fast vid ndgon del av vig- eller hogkapacitetsricket med SPM, som
skulle hindra dess 10sgorande utan verktyg efter kollisionen.

Pé de langsgéende systemen ska testdockan inte nagonstans dka dver skyddssystemet for
motorcyklister.

6.3 Gravhetsdata

Den maximala nivan pa den biomekaniska datan ska inte 1 ndgot fall 6verskrida de vérden
som uppges i tabell 4 for niva II i gravhet.

For en viss skyddsniva ska gravhetsnivan vara den hogsta uppnadda under de nddvandiga
testerna.

7 Funktion vid kollisioner mellan vag- eller hogkapacitetsracken
och fordon

Alla SPM installerade pa ett vig- eller hogkapacitetsricke och alla vig- och
hogkapacitetsracken som dr speciellt utformade for att forbattra sdkerheten for motorcyklister
méste garantera att funktionen inte negativt paverkas for vég eller hogkapacitetsracket vid en
kollision med fordon enligt det normen UNE-EN 1317-2 stadgar.

Detta innebar att vag- eller hogkapacitetsracket med SPM maéste tillfredstélla de krocktester 1
verklig skala som beskrivs 1 normen UNE-EN 1317-2 for en niva avsedd niva av hinder.
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